Reterat metodico-stuntific

LAspecte stiintifice si metodice privind

predarea unitatii de invatare Cercul”’
(conform programei Scolare pentru clasa a VII-a)”’



Scurt istoric al cercului

Geometria reprezinta ramura
matematicii care se ocupéa cu
studiul relatiilor spatiale. Este
una dintre cele doua ramuri ale
matematicii moderne, cealalta
fiind studiul numerelor.

Inceputurile
Geometriei

Cele mai vechi urme ale geometriei
- 3000 i.e.n.
Babylon

- Versiunile Teoremei lui Pitagora
- Tabel de trigonometrie

Egiptul Antic

- Volumul piramidei ¢
baza patrat




aveau tablite pur aritmetice referitoare
la tripletele de numere pitagoreice
Arii — pentru suprafata patratului,

dreptunghiului, triunghiului dreptunghic

Cercul - cunosteau o valoare
aproximativa a lui
n=3+1/8

Geometria
. Egiptului

antic
Arii — pentru suprafata triunghiului
oarecare, patratului, trapezului
Pentru Suprafata cercului - cunosteau
o formula:
Aria cercului =[ (Diametrul) x 8/9 ]2

R e Fue

onstruirea celebrelor piramide
volumul acestora




Geometria Greaca

-Geometria atinge un grad Tnalt de dezvoltare
-extind studiul geometric si la figuri mai complicate
-introduc demonstratia logica in rezolvarea problemelor.
-Sistemul axiomatic introdus de greci este in esenta valabil si

Thales

din Milet - realizeaza o revolutie in gandirea Arhimede =

geometrica si stiintifica in general: \

abordarea logica si riguroasa. _ _

-Scrie Elementele, in care pune -Volumului sferei

- considerat parintele bazele aritmeticii si ale -centrul de greutate al
stiintelor geometriei plane si triunghiului

- este primul caruia i se spatiale. -spirala lui Arhimede
atribuie utilizarea ’ -a introdus un sistem
metodei deductiei Pj tagora Platon 5 de coordonate .

-La portile uneia din
scolile sale scria:
”Sa nu intre aici cine
nu stie geometrie”.
- Sustine c3 la realizarea
figurilor geometrice trebuie
utilizate doar rigla si compasul.

- a demonstrat teorema care
astazi ii poarta numele
-a obtinut o serie de rezultate
in domeniul geometriei:
lungimile "incomensurabile”si
numerele irationale.




Geometria Moderna

René Descartes si Pierre Fermat
-considerati creatorii geometriei analitice.

Isaac Newton si Gottfried Wilhelm von Leibniz
- aplicatii ale calculului diferential si integral la
studiul curbelor, suprafetelor si al corpurilor cu forme complexe

Adrien-Marie Legendre
-teoremele fundamentale de geometrie absoluta

David Hestenes
- pune bazele algebrei geometrice




Cercul

Doar daca zabovim o clipa si incercam sa ascultam,

il auzim pe Proclus comentand “Elementele” Iui Euclid:...

YCercul este prima, cea mai simpld Si cea mai perfecta figura”...




COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au fost definite
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globald a unei situatii
concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a algoritmilor
de prelucrare a acestora

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problemad

6. Modelarea matematicd a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din diferite
domenii

COMPETENTE SPECIFICE

1. Recunoasterea si descrierea elementelor unui cerc intr-o configuratie geometricd datd

2. Calcularea unor lungimi de segmente si a unor mdsuri de unghiuri utilizand metode adecvate in configuratii
eometrice care contin un cerc

3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometricd pentru deducerea unor proprietdti ale cercului.
4. Exprimarea proprietdtilor elementelor unui cerc in limbaj matematic

5. Deducerea unor proprietdti ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentdri geometrice Si
notiuni studiate

6. Interpretarea informatiilor continute in probleme practice legate de cerc si de poligoane regulate




SCOALA

Disciplina: Geometrie
Unitatea de invatare: Cercul

Nr. ore alocate: 8

Clasa: a Vll-a / 2 ore sapt.

An scolar: 2017- 2018

Prof. oo

Proiectul unitatii de invatare

Continutul Nr. | Sapt. | Compe- Activitati de invitare Resurse Evaluarea
ore tente
specifi-ce
Cercul: definitie, 1| (S10) |CGI-8 |-Exercitii de identificare a -Manual, Evaluare
elemente in cerc; 23-27.04| CG2-8 | elementelor unui cerc pe configuratii | culegere frontala
centru, raza, coarda, CG4-8 date -Instrumente | Explicarea
diametru, arc, unghi -Exercitii de utilizare a geometrice si
la centru. instrumentelor geometrice adecvate |-Fise de lucru |argumentare
pentru a reprezenta configuratii - Activitate a modului
geometrice care contin un cerc frontala de lucru
Evaluarea si
notarea
fiselor de
lucru
Masurarea arcelor, 1| (S10) |CGI-8 |-Exercitii de identificare a unor -Manual, Evaluare
arce congruente. 23-27.041CG2-8 | yroprietati ale arcelor si coardelor, culegere frontala
Coarde si arce in ggig diametrul perpendicular pe coarda -Instrumente | Explicarea
cerc. Proprietati ) -Calculul unor lungimi de segmente | geometrice si
in cerc -Fise de lucru |argumentare
-Rezolvarea de probleme in care se |- Activitate a modului
utilizeaza proprietati ale arcelor, frontala de lucru
coardelor si diametrul perpendicular Evaluarea si
pe coarda notarea
fiselor de

lucru




Unghi inscris in cerc, 1 (S11) | CG1-8 [-Calcularea unor masuri de unghiuri si |- Manual, Evaluare
405 €G48 -Constructii de arce congruente - Instrumente ]aErXp 1;2;‘:;2;
utilizand unghiuri la centru geometrice mggului de
-Fise de lucru
lucru
Triunghi inscris in cerc | 1 (S11) | CGI-8 [-Calculul unor lungimi de segmente in |- Culegere Evaluarea si
30.04- [CG2-8 | iere -Instrumente notarea fiselor
4051 CO8 | Bxercitii de calculare a ariei geometrice de lucru
CG3-8 ) DL A -Fise de lucru
triunghiului oarecare in raport cu raza
cercului circumscris
Pozitiile relative ale 1 | (S812) |CGI-8 |-Identificarea pozitiei unei drepte fatd |- Manual, Evaluare
unei drepte fatd de un 7-11051CG3-8 | de un cerc culegere frontala
cerc; €G58 | Rezolvarea unor probleme folosind |- Instrumente fj%;:;f:rz;
tangente dintr-un punct proprietitile tangentelor duse dintr-un |&eometrice mﬁ dului de
exterior la cerc; punct exterior la un cerc - ils‘? delucru |
-Pozitionarea unei drepte fata de un 'frorcl::{;tzze Evaluarea si
cerc in raport cu numarul de puncte de individuals notarea figelor
intersectie dintre dreapta si cerc de lucru
Triunghi circumscris 1 | (812) [CGI-8 [-Evidentierea concurentei - Manual,
unui cerc 7-11.05 1 CG2-8 | pisectoarelor unui triunghi circumscris | culegere
CG3-8 | i cerc - Instrumente
CG4-8 o . :
-Exercitii de determinare a geometrice
€G-8 e SRR .. |- Fise de lucru
perimetrului triunghiului circumscris ™~
. - Activitate
unui cerc -
. . frontala si
-Exercitii de calculare a ariet R
; individuala

triunghiului oarecare in raport cu raza
cercului Inscris




Recapitulare si (S13) Sistematizarea notiunilor importante | Conversatia Evaluare
sistematizare 14 - Rezolvare de probleme Culegere frontala
18.05 Fisa de lucru | Evaluarea si
Activitatea notarea
frontald si fiselor de
individuala lucru
Test de evaluare (S13) Evaluare
14— sumativa

18.05




Aspecte stiintifice
privind predarea unitatii de invatare
,, Cercul”
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Cercul: definitie, elemente in cerc; centru, raza, coardd,
diametru, arc, unghi la centru.

Fie in plan, un punct O s1 un numar pozitiv r.

Definitie: Cercul cu centrul in O si de raza r este multimea tuturor

punctelor din plan situate la distanta r fata de O. Se noteaza C(O,r).
Elemente:

M o Daca A este un punct al cercului, distanta dintre
punctul A si O este raza cercului.

o Daca A si B sunt doua puncte ale unui cerc,
segmentul [AB] se numeste coarda.

00 coarda [MN], ce contine centrul cercului se
‘ L numeste diametru.

A " 2 Lungimea diametrului: d = 2r

N o Capetele diametrului [MN] se numesc puncte
diametral opuse - M, N

oCercurile care au raze egale se numesc cercuri
congruente.
o Doua cercuri care au acelasi centru si aceeasi raza, coincid.




A o Fiind dat cercul C(O,r), multimea
punctelor M din plan pentru care OM < se
numeste interiorul cercului si se noteaza:
IntC(O,r).

o Multimea punctelor N din plan pentru

. care ON > 1, se numeste exteriorul cercului
Exterior

= X

si se noteaza: ExtC(O,r).

y h o Se numeste disc de centru O sirazar,

.' A r >0, mulfimea punctelor cercului reunita cu
|

\ / interiorul cercului si se noteaza: D(O,r).

N D(O,r) = C(O,r) U IntC(O,1).




Tl

PROPOZITILI:

1. Fiind date doua puncte distincte A si B, exista o infinitate de
cercuri ce contin punctele A si B .

Demonstratie:

Fie d mediatoarea segmentului [AB].

Punctele mediatoarei d au proprietatea ca sunt

egal departate de capetele segmentului [AB].

Atunci orice cerc care are centrul pe

mediatoarea segmentului [AB] contine punctele A s1 B.

d

2. Oricare trei puncte distincte ale unui cerc sunt necoliniare.
3. Prin trei puncte necoliniare trece un singur cerc.
4. Daca A, B, C sunt trei puncte distincte ale unui cerc, atunci
centrul cercului se afla la intersectia mediatoarelor triunghiului ABC.
5. Daca doua cercuri au trei puncte distincte comune, atunci ele
coincid.




Coarde si arce in cerc. Proprietati

—
Iﬂl

L

C
- ) ]
.III I
' B
| o
L]

#
|"

A

B

o

o Un unghi care are varful in centrul cercului se
numeste unghi la centru.

o Multimea punctelor de pe cerc situate in interiorul
unghiului £AOB reunite cu A 51 B se numeste arc
mic s1 se noteaza: AB

o Multimea punctelor de pe cerc situate in exteriorul
unghiului £ AOB, reunite cu A si B se numeste arc
mare si se noteaza: ACB | unde C € Int AOB.

o Punctele A si1 B se numesc capetele arcelor.

o Daca B si1 C sunt capetele unui diametru,
arcul BC se numeste semicerc.

o Masura arcului mic este egala cu masura unghiului
la centru x9 ;

o Masura arcului mare este egald cu 360°—x ©;
o Maisura unui semicerc este 180° .

o Doua arce sunt congruente daca au aceeasi masura.




In acelasi cerc sau in cercuri congruente, daca doua

arce sunt congruente, atunci coardele corespunzatoare sunt
congruente.

Demonstratie:

Se demonstreaza:
- congruenta unghiurilor 4AOB s1 4BOC
- congruenta triunghiurilor AAOB si ADOC (Cazul L.U.L.)

de unde rezulta ca s1 coardele sunt egale.




Daca A s1 B sunt doua puncte distincte ale unui cerc,
atunci diametrul perpendicular pe coarda AB imparte coarda
s1 arcele corespunzatoare in doua parti congruente.

Demonstratie:

Diametrul [MN] este perpendicular pe coarda [AB].
Triunghiul AAOB este 1soscel, [OA] si1 [OB] fiind raze.
OC c MN, deci este inaltime in triunghiul AAOB

B 1soscel. Rezulta ca OC este si mediana si bisectoare ,

dec1 [CB] = [AC]; 2COB = 4A0C de unde rezulta ca si

arcele sunt egale.




Daca doua coarde ale unui cerc sunt congruente,
atunci distantele de la centru la coarde sunt egale (in acelasi
cerc sau in cercuri congruente).

Demonstratie:

Triunghiurile AAOB = ADOC avand toate

laturile congruente, rezulta ca si inaltimile [ON],

[OM] sunt congruente.




Daca A si B sunt doua puncte distincte ale unui cerc si

punctul M apartine arcului determinat de ele, atunci:
m(AMB) = m(AM) + m(MB)

M
Demonstratie:

Se demonstreaza folosind suma

unghiurilor la centru corespunzatoare arcelor.




Arcele cuprinse intre doua coarde paralele ale
unui cerc sunt congruente.

Demonstratie:

Fie [AB] s1 [CD] doua coarde paralele ale

cercului, 1ar punctele A s1 C sunt situate de aceeasi parte
a diametrului perpendicular pe coarde .

MN este diametrul perpendicular pe coardele

[AB] s1 [CD], deci M este mijlocul arcului AB, 1ar N este

mijlocul arcului CD. De aici rezulta ca arcele AC s1 BD
sunt congruente ca fiind diferente de arce congruente.

Arcele fiind congruente s1 coardele sunt congruente.




DEFINITIE
Unghiul 4BAC se numeste unghi inscris in cercul C(O, r) daca A, B si C
apartin cercului C(O, r).

Triunghiul AABC este inscris in cerc daca varfurile sale apartin cercului.

Unghiurile BAC, sMPQ si 4 STV sunt unghiuri inscrise in cerc.

Arcele mici BC, MQ, respectiv SV sunt arce cuprinse intre laturile
unghiurilor inscrise.

A P 0l




Masura unui unghi inscris in cerc este jumatate
din masura arcului cuprins intre laturile sale.

Demonstratie:
. Fie punctele A, M, B pe cercul de centru O.
1) Fie O€E[MB].
Unghiul £ AOB exterior triunghiului 1soscel OAM, deci
“ m(4AOB) = 2m(zAMO) (1)
. Cum £AOB unghi la centru, m(AOB) = m(AB) (2).

Din (1), (2) rezulta ca m(AZAMB) = 1/2 - m(AB) (3).




opus lui M, atunci m(ZAMB) = m(ZAMM) + m(z£M'MB)
= siconform (3), rezulta ca m(2AMB) =1/2 - m(AB) .

2) Daca punctul O€ Int (ZAMB) s1 M' punctul diametral

Fig. 2

3) Daca punctul O€ Ext (AMB)

si M' punctul diametral opus lui M, atunci m(5AMB)
= m(AAMM") 1 m(£M'MB) si conform (3) rezulta ca
m(4AMB) = 1/2 - m(AB).

Fig. 3




Proprietati

)

>

B

Toate unghiurile cu varful pe cerc
care cuprind acelasi arc, sunt
congruente

Unghiul inscris intr-un semicerc este
drept

Masura unghiului la centru este egala
cu dublul masuril unghiului inscris in
cerc care subintinde acelasi arc




oDefinitie: Un unghi al carui varf este un punct din
interiorul cercului, se numeste unghi cu varful in

interiorul cercului.

oTeorema: Unghiul cu varful in interiorul cercului
are ca masura jumatate din suma masurilor arcelor

cuprinse intre laturile sale.

oDemonstratie:

Fie punctele A, B, C, D pe cerc si M in interiorul cercului, atunci unghiul 4 AMB
este exterior triunghiului AAMD si m(ZAMB) = m(ZDAM) + m(zMDA).
Unghiurile 4DAM si1 MDA sunt inscrise in cerc si de aici rezulta ca

m(AAMB) = 1/2 - (m(AB)+m(DC)).




oDefinitie: Un unghi al carui varf este un
punct din exteriorul cercului, se numeste

unghi cu varful in exteriorul cercului.

oTeorema: Unghiul cu varful in exteriorul

cercului are ca masura jumatate din

diferenta masurilor arcelor cuprinse intre

laturile sale.

oDemonstratie:

Fie punctele A, B, C, D pe cerc st M un punct exterior cercului,
atunci unghiul 4ABD este exterior triunghiului ABMD sit m(£AMD) =
m(4ABD)-m(ZBDM).

Unghiurile 4 ABD s1 4BDM sunt inscrise in cerc s1 de aici rezulta ca

m(ZAMD) = 1/2 - (m(AD)-m(BQC)).




Triunghi inscris in cerc

JIM Definitie: Un triunghi cu varfurile pe cerc se numeste triunghi inscris in
cerc.
In acest caz, spunem ca cercul este circumscris triunghiului.

Centrul cercului circumscris se afla la intersectia mediatoarelor laturilor
triunghgului.

Raza cercului circumscris unui triunghi

abc
R = 1.5 unde: S = A[aBc] (1)
Demonstratie.

S = %-ha -a(2)
A ACM = £ ADB(90°)si £ ABD = £ AMC (subintind arcul AC)

— AACM ~AADB (U.U.) =55 = 2% = 2 = 22(3)

Din (2) s1 (3) rezulta (1)




Pozitiile relative ale unei drepte fata de un cerc

Teorema: O dreapta poate avea cu un cerc, fie exact doua puncte
distincte, fie un singur punct comun, fie niciun punct comun.

1) Se demonstreaza prin reducere la
4 absurd ca o dreapta nu poate avea mai mult

de doua puncte distincte in comun cu cercul.

Presupunem ca dreapta d ar avea tre1
puncte A, B, C in comun cu cercul de centru O.

Cum punctele sunt coliniare, in
triunghiurile 1soscele AAOB si ABOC ar exista
doua perpendiculare duse din O pe d
(inaltimile triunghiurilor : OM s1 ON), deci
absurd, s1 teorema este demonstrata.

0O
d
A
\ Dreapta secanta fata de un cerc este dreapta

care are doua puncte comune cu cercul: A si
B.

1) Conditia : d(O, d) <r




2) Exista drepte care au un singur punct in comun cu cercul.

Se demonstreaza prin faptul ca oricare alt punct al tangentei, este
exterior cercului.

Fie T un punct al cercului de centru O si d perpendiculara in T pe
raza OT s1 Ae d, T # A, atunci in triunghiul AAOT dreptunghic in T, OA
ipotenuza, dect OA > OT=r. Atunci punctul A este exterior cercului.

Exista, deci, tangente la cerc care sunt perpendiculare pe raza in

punctul de tangenta.
Reciproca: Raza este perpendiculara pe tangenta in punctul de tangenta.

Se demonstreaza prin reducere la absurd.

Presupunem ca raza OT nu e perpendiculara pe tangenta d in
punctul de tangenta T, ar exista o alta perpendiculara (OA) pe tangenta, dusa
din centrul cercului. Se demonstreaza ca, simetricul punctului de tangenta T”
in raport cu piciorul perpendiculare1 A construite, se afla tot pe cerc (AAOT =
AAQOT’, adica OT=0T"=r), deci tangenta ar avea in comun cu cercul doua
puncte, ceea ce e absurd.

o 2) Dreapta tangenta la cerc este dreapta care are un singur
/ “4a punct comun cu cercul: T.
{-’ -

T se numeste punct de tangenta

d1lOT

Conditia : d(O, d) =r




3) Exista drepte exterioare cercului.
Se considera un punct M in exteriorul cercului C(O, r), dec1t OM >r.
Ducem o perpendiculara d pe OM si luam pe aceasta un punct P,
P #M. Triunghiul OPM dreptunghic in M cu ipotenuza OP > OM, dec1 orice
punct al drepte1 d este exterior cercului s1 atunci dreapta d este exterioara
cercului.

Dreapta exterioara cercului este dreapta care nu are
puncte comune cu cercul.

Conditia : d(O, d) > r

3)




TEOREMA 1

Dintr-un punct exterior unui cerc se pot duce doua drepte

Tl

tangente la cerc s1 numai doua.

Demonstratie:

Fie M un punct exterior cercului de centru O.
Tangenta din M intersecteaza cercul de centru O in A,
deci m(A#MAQO) = 90°

Ultima conditie exprima ca A este un punct

pe cercul de diametru OM.

Acest cerc are un punct in interiorul cercului

de centru O s1 unul exterior acestui cerc, deci cele doua
cercuri sunt secante, dect MA s1 MB sunt tangentele

cautate.




TEOREMA 2

T

N,

\ /"

7.[: Fie un punct exterior A unui cerc de centru O si AT si AT’ tangentele din
A la cerc. Sunt adevarate urmatoarele afirmatii:

- Tangentele AT si AT’ sunt congruente,

- [OA bisectoarea unghiului TOT?,

- [AO bisectoarea unghiului TAT’,

- OA mediatoarea segmentului [TT’].

Demonstratie:
Fie AT s1 AT’tangentele duse din punctul A la cerc.

Triunghiurile AOAT si A OAT’ sunt dreptunghice in
punctele T, respectiv T’ , deoarece stim ca tangenta este
perpendiculara pe raza.

Cele doua triunghiuri sunt congruente. De aic1 rezulta
ca AT s1 AT’ sunt congruente.

Celelalte afirmatii se demonstreaza pe baza congruentei

triunghiurilor dreptunghice OTA s1 OT’A




Definitie: Un triunghi care are laturile tangente la cerc se numeste triunghi
circumscris cercului. In acest caz, spunem ca cercul este inscris in triunghi.

Centrul cercului inscris se afla la intersectia bisectoarelor unghiurilor
triunghiului.

Raza cercului inscris r unui triunghi

A

S
r = —, unde: S = A[papc] (1)

p
p este semiperimetrul triunghiului ABC,
at+b+c
p = 5
Demonstratie:
' B PR Pl Pl
? i ¢ AlaBdd = Alapll + el + Alacl =+

—r-p, de unde rezulta (1)




Probleme metodice
asupra lectilor
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Constructia cercului

Capitolul Cerc prin continutul sau aplica cunostintele anterioare,deci
reprezinta o reluare si o ducere mai departe a studiului geometriei.

Elevii au studiat deja bisectoarea unui unghi s1 mediatoarea unui segment,
deci aceste cunostinte le putem utiliza in definirea cercului.

Ii vom determina pe elevi si inteleagi ci, orice punct al cercului are
proprietatea ci se afli la distanta dati r de O se afld pe cercul dat. In plan nu mai
exista alte puncte decat cele de pe cercul desenat, care sa fie la distanta r fata de O.

In acest capitol avem douai serii de teoreme: teoreme simple, usor de intuit,
de demonstrat, cum sunt cele referitoare la coarde s1 arce, diametrul perpendicular pe
o coarda, congruenta coardelor si a distantelor de la centrul cercului la acestea,
pozitia dreptei fata de cerc, teoreme mai greu de inteles s1 intuit in forma generala si
completa cum sunt cele referitoare la unghi inscris in cerc,

Avem in plus s1 0 problema noua, aceea a determinarii cercului.




Enuntul de a construi un cerc este legat in mintea copilului, prin
toata experienta lui anterioara, de ideea: am centrul siraza. In prima lectie urmarim
ca pe langa elementele cercului, elevul sa inteleaga modul ”unic” de determinare al
cercului, adica sa-si formeze o idee despre locurile geometrice, fara a introduce
denumirea. Astfel, elevii vor fi pregatiti pentru a transforma mai tarziu rationamente
repetate, in metode de rezolvare.

Problema constructiei cercului care trece printr-un punct, scoate in
evidenta ideea, ca se pot construi de fapt mai multe ”cercuri” care trec prin acel

punct, care depind de alegerea centrului in plan si a razei.

Constructia cercului care trece prin doua puncte este aplicatia directa a

cunostintelor despre mediatoare, centrul cercului trebuie sa fie situat la aceeasi
departare fata de cele doua puncte alese, deci pe mediatoare; orice punct al

mediatoarei este centrul unui cerc care rapunde problemei.




Constructia cercului care trece prin trei puncte este un prilej de a determina
elevii sa parcurga rationamentele metode1 de constructie prin intersectia locurilor
geometrice.

Orice cerc care trece printr-o pereche de puncte are centrul pe mediatoarea
segmentului determinat de ele; orice cerc care trece prin alta pereche de puncte ( din
cele tre1 date) are centrul pe mediatoarea segmentului respectiv.

Cercul care trece prin prima s1 prin a doua pereche de puncte are centrul s1 pe
prima mediatoare si pe a doua, adica la intersectia lor.

Problema poate fi folosita pentru a adanci rigoarea rationamentelor elevilor
atat prin observatie, analiza modului prin care am gasit solutia, cat si prin descoperire.

Ca tema este bine sa se dea constructia cercului care trece prin varfurile unui
triunghi, alegdnd cazuri in care sa se vada ca marimea cercului, pozitia lui in plan,
depinde de alegerea celor trei puncte.

De exemplu un triunghi AABC cu laturile: AB=3cm, AC=5 cm si unghiul A
cu masura de : 1)70°; 2) 90°; 3) 120°; 4)150°.

Putem pune si intrebarea ce se intampla cu raza cercului cand unghiul A creste?




Este deja demonstrat rolul TIC Tn stimularea interesului si motivatiei
TE pentru Tnvatare, In cresterea perfomantelor scolare ale elevilor.

Astfel, folosind mijloacele TIC li se oferd elevilor posibilitatea de a
integra In procesul educational aceea “extensie” a lor, calculatorul.

Utilizarea softului Geogebra (sau Utilizarea sistemului educational
informatizat AEL, furnizat de Siveco Romania) pentru realizarea figurilor

geometrice poate oferi elevilor o mai buna fixare a continuturilor acestei lectii.
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Unghiul inscris in cerc

Se urmareste la elevi deprinderea a doua aspecte ale lectiei:
- unul static — sa afle masura arcului sau a unui unghi cu varful pe cerc;
- unul dinamic — sa descopere ca toate unghiurile inscrise care subintind
acelasi arc sunt congruente.

Proiectarea lectiei ar trebui sa cuprinda tratarea problemei prin
subprobleme mai simple, in care un caz particular serveste pentru studiul
cazului general:

1)Reactualizarea notiunilor despre: masura unghiului la centru,
unghiul exterior unui triunghi, deducerea faptului ca unghiul exterior varfului

unui triunghi 1soscel este dublul unghiului de la baza.




2) Studierea masurii unghiului 4 AMB fata de masura 4 AOB in cazul in care

T punctul M se deplaseaza de la O spre stanga sau spre dreapta, pe diametrul

din A.

Urmeaza apoi, aflarea raportului dintre masurile unghiurilor,

atunci cand M este pe cerc si stabilirea proprietatii.

3) Trecerea la cazul general se face prin utilizarea cazului
particular in demonstratie.
4) Consecintele si aplicatiile trebuie sa urmareasca atat caracterul static —
aflarea unghiului inscris sau a arcului care subintinde unghiul cat s1 pe cel
dinamic al lectie1 — ortunde s-ar misca punctul M pe arcul AMB, unghiul
4 AMB are aceeasi masura.

Alte consecinte se refera la determinarea masurii unghiurilor cu

varful 1in interiorul cercului sau in exteriorul acestuia.




In ceea ce priveste demonstrarea teoremelor si problemelor din
geometria cercului, trebuie sa facem in asa fel incat:

-elevul sa ajunga la convingerea ca nu poate sa culeaga roadele studiilo
sale matematice fara eforturi deosebite, ca nu este suficient numai sa inteleaga
rationamentele ce-1 sunt expuse, s1 sa construiasca singur, pe baza lor,
rationamente noi

-sa observe corect care este 1poteza si care este concluzia unei teoreme
pe care vrea sa 0 demonstreze

-sa inteleaga ca a demonstra o teorema, inseamna a trece prin
rationament, de la 1poteza la concluzie, ca trebuie dedusa concluzia din ipoteza

-sa stie ca In orice demonstratie se arata ca, concluzia are loc in

presupunerea ca ipoteza este adevarata.




Sarcina principala a predarii geometriei este sa puna
elevii, dupa ce li se da un numar minim de definitii — in prezenta
problemelor, indemnandu-1 sa descopere teoreme s1 aplicatii, sa-1
sprijine, sa-1 calauzeasca, atat cat este necesar in aceasta activitate
vie s1 proprie de descoperire.

Tensiunea cautarii, emotia aflarii, constituie fenomenul

psihic fundamental al copilului in fata geometriei.




Mozaicul

Tl

Mozaicul sau ,metoda grupurilor interdependente” este o strategie bazata pe
invatarea in echipa. Fiecare elev are o sarcina de studiu in care trebuie sa devina expert.
El are in acelasi timp si responsabilitatea transmiterii informatiilor asimilate, celorlalti
colegi.

In cadrul acestei metode rolul profesorului este mult diminuat, el intervine
semnificativ la inceputul lectielr cand imparte elevii in grupurile de lucru si traseaza
sarcinile sila sfarsitul activitatii cand va prezenta concluziile activitatii.

Aplicarea metodel mozaic se realizeaza in cinci efape.

1. Pregdtirea materialului de studiu

Profesorul stabileste tema de studiu si o imparte in 4 sau 5 subteme. Realizeaza o
fisd-expert in care trece cele 4 sau 5 subteme propuse si care va fi oferita fiecarui grup.

2. Organizarea colectivului in echipe de invatare de cate 4-5 elevi (in functie de
numadrul lor in clasd). Fiecare elev din echipa, primeste o litera (A, B, C, D) s1 are ca

sarcina sa studieze in mod independent, subtema corespunzatoare litere1 sale.




3. Constituirea grupului de experti

TU Dupa ce au parcurs faza de lucru independent, expertii cu aceasi litera se
reunesc, constituind grupe de experti pentru a dezbate problema impreuna.

Astfel, elevii cu litera A, parasesc echipele de invatare initiale si se aduna
la 0 masa pentru a aprofunda subtema din Fisa ,,A”. La fel procedeaza si
ceilalti elevi cu literele B, C, s1 D. Daca grupul de experti are mai mult de 6
membri, acesta se divizeaza in doua grupe mai mici.

Faza discutiilor in grupul de experti. Au loc discutii pe baza datelor si a

materialelor avute la dispozitie, se adauga elemente noi s1 se stabileste
modalitatea in care noile cunostinte vor fi transmise s1 celorlati membrii din
echipa initiala.

Scopul comun al fiecarui grup de experti este sa se instruiasca cat mai

bine, avand responsabilitatea propriei invatari si a predarii s1 invatarii colegilor

din echipa inifiala.



4. Reintoarcerea in echipa initiald de invdatare

TE Faza raportului de echipa: expertii transmit cunostintele asimilate, retinand la

randul lor cunostintele pe care le transmit colegii lor, experti in alte subteme.
Modalitatea de transmitere trebuie sa fie scurta, concisa, atractiva, putand fi insotita de
suporturi audio-vizuale, diverse materiale.

Specialistii intr-o subtema pot demonstra o idee, citi un raport, folosi computerul,
pot ilustra ideile cu ajutorul diagramelor, desenelor, fotografiilor. Membrii sunt
stimulati sa discute, sa puna intrebari s1 sa-si noteze, fiecare realizandu-si propriul plan
de 1dei.

5. Evaluarea

Faza demonstratiei: grupele prezintd rezultatele intregii clase. In acest moment

elevii sunt gata sa demonstreze ce au invatat.
Profesorul poate pune intrebari, poate cere un raport sau un eseu ori poate da spre
rezolvare fiecarui elev o fisa de evaluare. Daca se recurge la evaluarea orald, atunci

fiecarui elev 1 se va adresa o Intrebare la care trebuie sa raspunda fara ajutorul echipei.




Exemplul . Aplicarea metodei mozaicului la consolidarea notiunilor despre unghiurile

inscrise in cerc

Ca toate celelalte metode de invatare prin cooperare si aceasta presupune
urmatoarele avantaje:

- stimularea increderii in sine a elevilor;

- dezvoltarea abilitatilor de comunicare argumentativa si de relationare in cadrul
grupului;

- dezvoltarea gandirii logice, critice s1 independente;

- dezvoltarea raspunderii individuale s1 de grup;

- optimizarea invatarii prin predarea achizitiilor altcuiva.

,, Lrebuie sa remarcam calitatea metode1 grupurilor interdependente de a anihila
manifestarea efectului Ringelmann-denumit $i lenea sociald. Interdependenta dintre
membri si individualizarea aportului ,fac din metoda mozaicului un remediu sigur

Tmpotriva acestui efect”




Fisa ,,A”. Raspundeti cerintelor urmatoare:
a) Demonstrati ca :

m(4AMB]=%-(me+mCT))

—

b) Calculati m( £ AMB), dacaim 4B =100°,

m P =20°.

¢) Calculatim 4B | daca m(£AMB) = 60°

gj m AB este cu 30 °mai mare decat m CD

Fisa ,.B”. Raspundeti cerintelor urmatoare:
a) Demonstrati ca :

[N

m|«DOC|==-(mAB+mCD)

N

b) Calculati m(£AOB), dacam ©B =60°.
¢) Calculatim BC | daca m(£COD) = 60°.




Fisa ..C”. Raspundeti cerintelor urmatoare:
a) Demonstrati ca:

m(4AMD]=%-(mTD—m€B)

b) Calculati m( £ AMD), daca
mAB=mCD=80°simAD=120°

¢) Calculati ™AL | daca m(£AMD) = 40°
Si mBC =30° .

Fisa ,,D”. Raspundeti cerintelor urmatoare:
a) Demonstrati ca :

m(AAMD]Z%-( AD-mEBC)

b) Calculati m(£AMD), daci m AP = 60°

— —

m AP =60°, m AB =80°, .

¢) Calculatim AP-MBC | daca m(£ AMD)

=20° si m 4B =#60°.




Ciorchinele

Tl

Ciorchinele este 0 metoda care presupune 1dentificarea unor conexiuni
logice intre 1dei, poate fi folosita cu succes atat la inceputul unei lectii pentru
reactualizarea cunostintelor predate anterior, cat s1 in cazul lecfiilor de

sinteza, de recapitulare, de sistematizare a cunostintelor.

» Ciorchinele este o tehnica de cautare a cailor de acces spre propriile cunostinte

evidenfiind modul de a infelege o anumita tema, un anumit continut.

» Se scrie un cuvant nucleu.Elevii completeaza ciorchinele, tinand cont de
forma figurii s1 cuvantul nucleu. Elevii vor fi ghidati prin intermediul unor

intrebari, in descoperirea informatiilor.

»  Exemplu : Aplicarea metodei ciorchinelui la geometrie la clasa a VII-a, lectia "Cercul”, lectie

de recapitulare si sistematizare a cunostintelor - in etapa de verificare a cunostintelor anterioare .
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“Obiectul matematicii este
atat de serios, incat
este util sa nu pierdem ocazia pentru
a-1 face putin mai distractiv.”

(Blaise Pascal)

Va multumesc pentru atentie!




