Model de rezolvare a unui subiect pentru examenul de titularizare in
invatamant

SUBIECTUL al I1I-lea

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a IX-a (4 ore).

Competente specifice

Continuturi

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei
liniare de cea patratica

2. Completarea  unor tabele de wvalori
necesare pentru trasarea graficului functiei de
gradul al II-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al Il-lea (prin
puncte semnificative)

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al
[I-lea si pentru rezolvarea unor sisteme de
ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor
probleme si in modelarea unor procese

Functia de gradul al II-lea

* Reprezentarea grafica a functiei

f: R — R, f(x)= ax*+bx+c, cua, b, cE R sia#0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de forma
X=m, cu meR

* Relatiile lui Victe, rezolvarea sistemelor de

forma
+ =
{x x.;/zg,cus,pER

(Programa scolara de matematica, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

Prezentati activitatile desfasurate in cadrul procesului de predare-invatare-evaluare in vederea
formarii/dezvoltarii unei competente specifice precizate in secventa de mai sus.

Se vor avea in vedere urmatoarele aspecte:

- precizarea formei de organizare a activitatii de Tnvatare;
- mentionarea unei metode de nvatare centrate pe elev, argumentind alegerea metodei;

- detalierea activitatii de invatare propuse prin exemplificarea utilizarii metodei pentru care ati
optat;

- elaborarea a trei itemi: un item de tip completare, un item de tip alegere multipla si un item de tip
rezolvare de probleme 1n vederea evaluarii formadrii/dezvoltarii competentei specifice alese;
respectarea formatului fiecarui item elaborat; formularea raspunsului asteptat (baremul de evaluare)
pentru fiecare dintre itemii elaborati;

- corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.



Din secventa referitoare la ,,Functia de gradul al II-lea” am ales sd dezvolt competenta
specifica ,,Utilizarea relatiilor lui Victe pentru caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-lea si
pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii”. Activitatea de Invatare va fi organizatd pe grupe, iar
metoda de Invatare folosita va fi,,Cubul”.

Metoda cubului contribuie la dezvoltarea capacitatilor de analiza, sinteza, aplicare, transfer
si argumentare ale elevilor, la formarea unei imagini globale asupra problemei abordate, dezvoltand
competentele de comunicare si motivatia acestora, fiind o metoda de invatare care implica fiecare
elev in activitate.

Am ales metoda cubului pentru cad permite o abordare complexa a temei propuse, permitand
elevilor sa exploreze subiectul propus din 6 perspective: descrie, comparad, analizeazd, asociaza,
aplica, argumenteaza.

La inceputul activitatii de invatare li se prezintd elevilor modalitatea de desfasurare a
acesteia si cubul pe ale cérui fete colorate diferit sunt scrise cele sase cuvinte ce descriu perspectiva
din care vor trata elevii tema propusa.

Elevii sunt impartiti in sase grupe si cate un elev din fiecare grupd arunca cubul. Cuvantul
inscris pe fata de sus a cubului va reprezenta sarcina de lucru a fiecarei grupe.

Grupa ,,Descrie” va raspunde la urmatoarele cerinte:
1. Descrieti modalitatea de rezolvare a ecuatiei de gradul al doilea cu solutii reale.
2. Scrieti relatiile lui Victe.
3. Descrieti modalitatea de formare a unei ecuatii de gradul al doilea cind se cunosc solutiile

sale.

x+y=s

xy:p,cus,peR

4. Descrieti modalitatea de rezolvare a sistemelor de forma {

Grupa ,,Compara” va raspunde urmatoarelor cerinte:

1. Fie ecuatia: 5x% — 4x — 1 = 0. Stabiliti asemandrile si deosebirile dintre studiul semnelor
solutiilor ecuatiei de gradul al doilea, prin rezolvare directa sau folosind relatiile lui Viéte.
x+y=-7

2. Comparati modalitatile de rezolvare a sistemului de ecuatii de forma { Xy = 12

, prin
metoda substitutiei sau folosind relatiile lui Viete.
Grupa ,,Asociaza” va raspunde urmatoarelor cerinte:

1. Se considera ecuatia: 3x? — 5x + 2 = 0. Asociati fiecdrui element din coloana A elementul
corespunzator din coloana B.

A B
1) x; +x, a) %
2) xX1%5 b) 19—3
3) x? + x2 c)%

4) lxy = x| d) 2



2. Fie xq,x, solutiile reale ale unei ecuatii de gradul al doilea. Asociati solutiilor din coloana
A ecuatiile corespunzatoare din coloana B.

A B
a)x, =2,x, =3 Dx?+10x+16=0
b)x; =2+3,x,=2—+/3 2)x>—5x+6=0
)x;=—-2,%x,=—8 3)x2—4x+1=0

Grupa ,,Analizeaza” va raspunde urmatoarei cerinte:

Se considera ecuatia mx? + 2(m + 1)x + |m — 2| = 0, unde m este un parametru real.
Studiati semnul solutiilor ecuatiei si sistematizati rezultatele intr-un tabel.

Elevii din grupa ,,Argumenteaza” vor raspunde urmatoarelor cerinte:

1. Se consideri ecuatia x? — 2mx + m — 1 = 0, unde m este un numdr real.
a) Demonstrati ca ecuatia are doua solutii reale, oricare ar fi meR.
b) Demonstrati ca ecuatia are ambele solutii mai mari dect -1, oricare ar fi me (0, +o0)
c) Determinati m astfel incat ecuatia sa aiba ambele solutii pozitive.

Elevii din grupa ,,Aplica” vor avea de rezolvat urmatoarele exercitii:

1. Fie ecuatia 2x° —3x+ 6 =0. Si se calculeze: a) l+L;b) ! + !
XX, x+3 x,+3

2. Fie x4 si x, solutiile unei ecuatii de grad al doilea. Scrieti ecuatia corespunzatoare daca
x1 S 5§1x2 = _4’.

. L (x+y=1
3. Rezolvati sistemul de ecuatii: { Y
’ T lxy = =20
4. Se consideri ecuatia : mx*> + (2m+1)x +m+1=0 , unde meR*. Determinati meR *astfel
incat sa aiba loc relatia: m(x1 + x2 )-mx1x2 =3 .

Dupa finalizarea sarcinilor de lucru, un elev din fiecare grupa va prezenta intregii clase
tema din perspectiva aleasa si va raspunde intrebarilor adresate de colegii din celelalte grupe. Se va
folosi hartie pentru flipchart, fiecare grupa afisand pe tabla foaia continand rezolvarea sarcinii de
lucru avute.

Pentru evaluarea dezvoltdrii competentei specifice ,,Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii”, se
va administra un test format din trei exercitii ce contin itemi diferiti: itemi de tip completare cu
raspuns scurt, itemi de tip alegere multipla si itemi de tip rezolvare de probleme.

Primul exercitiu contine trei itemi de tip completare cu raspuns scurt, al doilea exercitiu
contine trei itemi de tip alegere multipld, iar al treilea exercitiu este un item de tip rezolvare de
probleme.



Test
1. Completeaza spatiile punctate astfel incat sa obtii afirmatii adevarate:
10p  a) Numirul real m pentru care solutiile ecuatiei mx? — 4x + 1 = 0 sunt pozitive apartine

intervalului...

10p  b) Daci xi si x» sunt solutiile ecuatiei x*> + x -1 = 0, atunci % + % este egal cu...
2 1

10p  c) Perechile de numere reale (a, b) pentru care a? + b> = a + b = 2 sunt...
2. Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.

10p  a) Se consideri x; si x2 solutiile ecuatiei x> - 3mx + 2 = 0 , unde m este numir real. Numarul
real m , pentru care x1 + x2 + x1 x2 +1 = 0 este egal cu:

Al B.-1 c.i D.-1
3 3

10p  b) Se consideri x; si x2 solutiile ecuatiei x* - (2m + 3) x + m? + 3m + 2 = 0. Pentru orice
numir real m, (x1 — x2)* este egal cu:
A. 0 B.4 C.-8 D.1

=4
10p  c) Solutia sistemului de ecuatii {x;;}y: este:

A (,6)  B.(13) C.(:3,-1)  D.(1,-3)

3. Fie ecuatia 4mx? + 4(1 — 2m)x + 3(m — 1) = 0. Sa se determine valorile lui m astfel
incat s avem:

16p  a) ambele radacini pozitive;

7p  b) ambele radacini mai mici decat 1;

7p  c¢)orddacind mai micd decét 1 si alta mai mare decét 1.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Barem de evaluare

1. a)(0,4]:;b)-3;¢)(1,1)
2. a)B;b)D;c)B

Pentru itemii 1 si 2 se acorda 10 puncte pentru fiecare raspuns corect.

3.
a) S=x;+x, = am=2 , P = 32;3 ,A=16(m? —m+ 1) > 0,VmeR 10 puncte
S>0,P>0, deci me(—,0) U (1, +x) 6 puncte
b) % —1<0,2,-1<0,(r;— 10— 1) = "> 0,me(0,1) 7 puncte
-m+1

) ¥ —1<0,x,—1>0,(; —D(x,—1) = < 0,me(—,0) U (1,4+) 7 puncte

am
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